Cviceni 5
Wigner-Eckartiiv teorém, tenzorové operatory

Domaci kol — Magneticky moment (termin odevzddni: 21.5.2018)

1. Nechf J je operdtor momentu hybnosti a |Jm) spoletny vlastni vektor jeho
A2 ~
kvadratu J a treti slozky J;. Dokazte, ze pro maticové elementy diagonalni v
J a pro libovolny vektorovy operator V plati tzv. projekéni teorém

(7 M| Tm) = <JM

2. Dva nezdvislé impulsmomenty L (orbitdlni moment hybnosti)a S (vnitini spin

systému), které spolu komutuj, [I:, Q} = 0, slozime na celkovy impulsmoment

N

J=L+S.
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Necht |(Is)jm) jsou vlastni vektory operatoru L™, S, J°, Js:

L |(1s)m) = 11+ 1) |(Ls)jm) .
87 |(1s)jm) = s(s + 1) |(Is)jm) ,
3 (1s)jm) = j(j + 1) |(s)jm) .
Js |(1s)jm) = m |(ls)jm)

Definujme operétor (magneticky moment)
f=grl + gsS,

pricemz gr, gs jsou realné parametry, které se nazyvaji gyromagnetické faktory
(g-faktory)?. Spocitejte diagonalni maticovy element?

((Us)jm|pl(ls)jm) .

'Magneticky moment je vyjadien v jednotkdch Bohrova (jaderného) magnetonu

_
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kde e je elementarn{ ndboj, M je hmotnost elektronu (nukleonu). Uvedeny vyraz plati v jednotkdch SI,

v Gaussovskych elektromagnetickych jednotkach se objevuje jesté rychlost svétla ¢ ve jmenovateli.
2Gyromagnetické faktory pro nejbéznéjsi éastice jsou

Ho

Gelektron = —2.00231930419922 ~ 2
GJmion = —2.0023318414 ~ 2
Jneutron = —3.82608545
Jproton = 9.585694702

(znaménka byvaji obcas definovana obracene).
3Velicina s nejvétsi projekel se nazyva magneticky moment édstice,

= ((Is)jjlp=(ls)jg) -



