2 Rozptyl nerozlisitelnych ¢astic
Interakce dvou &4stic s hmotnosti M a spinem s = 3 je popséna potencidlem
V(r) =Vo(r) = Vs(nNa® - 0@

kde r je vzdjemn4 vzdalenost obou &4stic a §o-(1-?) jsou spinové operétory (dané Pauliho maticemi)
odpovidajici jednotlivym ¢asticim. Potencidly Vo(r), Vs(r) nejsou pro zacatek blize specifikovany.
Predpoklddejte pouze, Ze interakce jsou dostate¢né kratkodosahové, takze integraly

vo(q) = / 47 Vo (1) dr,
velg) = / 47 Vy(ndPr,

existujf a jsou konecné (¢ = k — k’ je rozdil vlnového vektoru libovolné z ¢4stic pfed a po interakci,

Vv

pocitany v téZist ové soustaveé).

1. UvaZujte nejprve, Ze ¢4stice jsou rozlisitelné. V rdmci 1. Bornovy aproximace vyjddfete ampli-
tudy rozptylu

frr—m (K k), fri—1 (K k),

S (K, k), Sk, k),
a odpovidajici diferencidlni G¢inné prifezy, pficemZ Sipky udavaji orientace jednotlivych
spinti pfed interakci a po interakci; posledni pfipad odpovidéd procesu, kdy si jednotlivé

¢astice béhem interakce prohodi spin.

2. Diskutujte podrobné piipad rozptylu nerozliitelnijch cdstic. Jaké t¢inné priifezy md smysl
studovat a proc¢? Jaké budou jejich amplitudy rozptylu v ramci 1. Bornovy aproximace?

3. Pro specidlni pfipad interakce Yukawova typu
Vo) =LZer vy =L,
r r

kde p, u,v > 0, spocitejte nenulové Gcinné prufezy pro rozliSitelné i nerozliSitelné ¢4stice.
Diskutujte obdrzené vysledky.



