11 SYMBOLICKE VYPOCTY

11 Symbolické vypocty

Symbolické vypocty znamenaji vypocty s celymi algebraickymi vyrazy: jejich upravovani, inte-
grovani, derivovani a podobné.*” V Pythonu sice existuje knihovna sympy®’ pro symbolické manipu-
lace, avSak pro rozsahlejsi vypocty jsou optimalizovanéjsi a jednodussi k pouziti komerc¢ni produkty
Mathematica ¢i Maple. My se v tomto cviceni seznamime s nejjedodussimi zaklady prace v produktu
Mathematica.’!

11.1 Mathematica

Program Wolfram Mathematica ma za sebou jiz vice nez 30 let vyvoje. Lze ho pouzit jako
rozsirenou kalkulacku pro jednoduché vypocty a vykreslovani graft, ale jeho skutecnad sila je v efek-
tivnim skloubeni moznosti prace se symbolickymi vyrazy spolu s numerickymi vypocéty v libovolné
presnosti. Mathematica obsahuje nepreberné mnozstvi funkci, které zahrnuji velkou ¢éast klasické i
moderni matematiky (feSeni algebraickych i diferencialnich rovnic, teorie ¢isel, neuronové sité, stro-
jové uceni, statistické nastroje, pokrocilé metody vizualizace, interaktivni grafy, analyza casovych
fad a dalsi). Umoznuje psat vlastni rozsdhlé programy v optimalizovaném (i kdyz co se syntaxe
tyce trochu neobvyklém) programovacim jazyku. Vsechny vypocty lze spoustét bud lokalné, nebo
na velkych vypocetnich clusterech.

Mathematica je sice placeny produkt, avsak MFF UK mé zakoupenou hromadnou licenci, kterou
miuze pouzivat kazdy nas student nebo zaméstnanec (navod na instalaci). Existuje verze zdarma pro
pocitace Raspberry Pi s opera¢nim systémem Raspbian.

V repozitari naleznete soubor mathematica.nb, ktery obsahuje jednoduchy tvod se zakladnimi
funkcemi programu Mathematica. Projdéte si ho prikaz po prikazu, pomize vam naucit se syntaxi a
védeét, ze piikazy se spusti kldvesovou kombinaci CTRL + Enter (je to stejné jako v pythonovském
programovacim prostiedi Jupyter). Na piikladu tohoto vzorového souboru vypracujte nasledujici
tlohy.

Ukol 11.1: Spocitejte limitu

1

lim (Slm> o (102)

z—a \ sin a

Ukol 11.2: Naleznéte primitioni funkei
F(z) = / V14 ztde (103)
a vykreslete jeji graf pro x € (0,2).

Ukol 11.3: Vyreste diferencidlni rovnici pro matematické kyvadlo s velkou vychylkou

y"(t) = —siny(t) (104)
s pocatecnimi podminkams
y(0)=0, y'(0)=1 (105)
a srovnejte v grafu s Tesenim linearizované rovnice
y'(t) = —y(t). (106)

Pokud se chcete s moznostmi programu Mathematica seznamit hloubéji a dozvédét se vice o
pokrodilych moznostech programovani, které nabizi, miuzete navstévovat dedikovanou prednasku
Dr. Tomase Ledvinky Pouziti systému pocitacové algebry ve fyzice.

OProgramy pro symbolické vypoéty se také nazyvaji Computer Algebra Systems, CAS.

*0Tuto knihovnu zacal vyvijet v roce 2005 tehdy jesté student fyziky MFF UK Ondiej Certik.

51Pgkné srovnani funkcionalit a syntaxe knihovny sympy a programu Mathematica najdete na https://github.com/
sympy/sympy/wiki/SymPy-vs.-Mathematica
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